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j Die Erfindungbetrifft einen Ko!ben fOr einen hydrau- 

lischen Schwingungsdampfer. insbesondere fiir Krafi- 

fahrzeuge mil einem am Kolbenstangenende befestig- 5 

ten Kolbenkorper, der zwei Gruppen von gegensinnig 

durchstrdmbaren FlQssigkeiiskanalen mit radial auBen- 

liegenden Eintriitsdffnungen und radia! innenliegenden 

Austritisoffnungen aufweist. und einem bei Belastung 

dcs. Schwingungsdampfers aiif Druck ansprechenden 10 

Veniil, das benachbart zu einer Seite des Kolbenkorpers 

angeordnet ist» und einem bei Belastung des Schwin- 

gungsdampfers auf Zug ansprechenden Ventil, das be- 
nachbart zur anderen Seite des Kolbenkorpers ange- 
ordnet ist.wobei jedes Ventil aus mindestens zwei Ven- 15 

tilelementen und einem radial zwischen den Eintritts- 
V und Austritts5ffnungen umlaufenden Ventilsitz besteht. 
; jAu? der europaischen Patentschrift EP 02 75 368 ist 
v;ein.*S|oBdamp einen Einrohrdampfer be- 

kanntVdessen gegensinnig durchstrombare Fliissigkeits- 20 
djirchtrittskanale jeweils von der einen Ringkammer 
durch den Kolbenkorper schrag hindurch zu dessen ge- 
genQberliegenden Seite filhren und dort ihr Zulaufende 
haben, wobei die Eintrittsoffnung der FlUssigkeiisdurch- 
trittskanale sich in einen Seitenrandbereich des Kolben- 25 
korpersund die Austritisoffnungen sich innerhalb eines 
umlaufenden als Ringschalier ausgebildeten Ventilsitzes 
befinden und von zeritral eingespannten Ventilfeder- 
scheiben abgedeckt werden. 

.Ein anderen Kolben fur einen hydraulischen Tele- 30 
skop-Schwingungsdampfer ist aus der deutschen Pa- 
tentschrift DE 39 35 159 bekannt. Bei diesen Kolben 
sind zwei Kolbenkorper axial nebeneinander angeord- 
net und weisen jeweils eine Gruppe von radial innenlie- 
genden lind eine. Gruppe von radial auBenliegenden 35 
Durchtrittskanalen auf, wobei die auBenliegenden 
Durchtrittskanale in je einer Belastungsrichtung mittels 
zwischen den Kolbenkorpern angeordneten Riick- 

schiagventilen verschlossen werden. Der Kolben weist ... . . ... ^u«u„.u« cincs u 

weiterhm em bei Belastung des Schwingungsdampfers 40 eines Einrohrschwingungsdampfers 



auf Druck und ein bei Belastung des Schwingungsdamp- 
fers auf Zug ansprechendes Ventil auf. wobei jedes Ven- 
til aus mindestens feiner Ventilfederscheibe und einem 
Ventilsitz besteht. 

Zur Abstimmung auf ein bestimmtes Fahrwerk oder 45 
ein Federungssystem eines Fahrzeugtypes besteht oft 
die Forderung den Kennlinienverlauf der Dampfungs- 
kraft zu verandern, zum Beispiel die Kennlinie bei ho- 
hen Kolbengeschwindigkeiten unier Beibehaltung des 
linearen Oder progressiven Kennlinienverlaufs bei nied- 
rigen Kolbengeschwindigkeiten degressiver zu gestal- 
ten. 

Bei den bekannten Kolbentypen ist nur eine begrenz- 
te EinfluBnahme auf den Kennlinienverlauf bei hoheren 
Kolbengeschwindigkeiten, zum Beispiel durch Verande- 
rung des Widerstandes des Federscheibenpakeies mog- 
lichi *was jedoch immer auch eine Veranderung des 
Kennlinienverlaufs bei niedrigeren Kolbengeschwindig- 
keiten be\y irk t 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. ei- 
nen Kolben fiir einen hydraulischen Schwingungsdamp- 
fer 2u Schaffen, bei dem ohne Veranderungen am Kol- 
benkorper ein einstellbarer degressiver Verlauf der 
Dampfungskraft bei hohen Kolbengeschwindigkeiten 
und ein lincarer oder progressiver Anstieg bei niedrigen 
Kolbengeschwindigkeiten erzielt werden kann. 

Die Aufgabe wird durch die kcnnzeichnenden Merk- 
male des Hauptanspruches gelost, wobei die Unteran- 



spruche vorteilhafte AuSliHrungsformen beschreibeni 

Insbesondere als vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn 
das direkt auf dem umlaufenden Veniilsitz aufliegende 
Vcniilelement Bohrungen aufweisi, die im geschlosse- 
nen Zustand des Ventils von einem zweiten Ventilcle- 
ment ganz oder teilweise abgedeckt sind. Wahrend des 
Ein- Oder Ausfahrhubes des Schwingungsdampfers wer- 
den die Bohrungen des Ventilelementes bei einem ent- 
sprechend aufgebauten Druck der Dampfungsflussig- 
kcil auf das entsprechende Ventil freigegeben. Bei einer 
weiteren Erhohung des Druckes hebt nun auch das 
zweite Ventilelement vom Ventilsitz ab. 

Die Anzahl und GroBe der Bohrungen ist von der 
einzustellenden Dampfungskraftkenniinie abhangig. sie 
sind jedoch vorteilhafierweise symmetrisch auf dem 
Umfang des Ventilelement angeordnet. 

Bei einem deranigen Kolben konnen. ohne daB Ver- 
anderungen am Kolbenkorper vorgenommen werden. 
die unterschiedlichsten degressiven Dampfungskennli- 
nien im Bereich hqher Kolbengeschwindigkeiten er- 
zeugt werden. um damit den Fahrkomfort .und die Fahr- 
sicherheit zu verbessern, da im Bereich hdherer Kolben- 
geschwindigkeiten durch die geringere Bremsung der 
Kolbenbewegung die Radaufstandskraft einen hoheren 
Wert annimmt und daraus resultierend die Bodenhaf- 
tung des Fahrzeuges erheblich verbessert wird. 

Die Erfindung soli anhand zweier Ausfuhrungsbei- 
spiele naher eriautert werden. Die zugehorigen Zeich- 
nungenzeigen: 

Fig. 1 die Abbildung eines Kolbens mit schrag durch 
den Kolbenkorper verlaufenden Flussigkeitsdurchtritts- 
kanalen. 

Fig. 2 der Verlauf der Dampfungs kraft in Abhangig- 
keit der Kolbengeschwindigkeii beim aus Fig, 1 Kolben 
und 

Fig. 3 die Abbildung eines Kolbens mit radial innen- 
liegenden und radial auBenliegenden Durchtrittskana- 
len. 

In Fig. 1 ist der Ausschnitt eines DSmpferzylinders 7 
^ ' * * ' mit einem im 
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Dampferzylinder verschiebbar angeordneten Kolben 
gezeigt. Der Kolben ist mil einer aus dem Dampferzy- 
linder 7 abdichtend herausgefuhrten Kolbenstange 2 
verbunden und besteht im wesentlichen aus einem Kol- 
benkorper 1 der auf seinen beiden Stirnseiten mit je 
einer Ringkammer 8 versehen ist und dessen gegensin- 
nig durchstrombare Flussigkeitsdurchtrittskanale 3 von 
der einen Ringkammer 8 durch den Kolbenkorper t 
schrag hindurch zu dessen gegenuberliegender Seite 
fiihren. 

Der Kolben weist weiterhin ein bei Belastung des 
Schwingungsdampfer auf Druck ansprechendes Ventil 
fO, das benachbart zu einer Seite des Kolbenkorpers 1 
angeordnet ist und ein bei Belastung auf Zug anspre- 
chendes Ventil 1 1, das benachbart zur anderen Seite des 
Kolbenkdrpers 1 angeordnet ist, auf. Bei dem in Fig, I 
dargestellten Kolben besteht das Ventil 10 fur den Em- 
fahrhub des Schwingungsdampfers aus einer vorge- 
spannten Ventilfederscheibe 9 und dem die Ringkam- 
mer abschlieBenden. umlaufenden Ventilsitz 6 und er- 
zeugt damit den durch die Form der Flussigkeitsdurch- 
trittskanale 3 und die GroBe der Ventilfederschreibe 9 
bestimmten Verlauf der Dampfungskennlinie, wie sie im 
unteren Bereich der Fig. 2 gezeigt ist. Das Ventil 11 fur 
die Zugsiufe des Schwingungsdampfers besteht aus 
mehreren vorgespannten Veniilfederscheiben und dem 
Ventilsitz 6. der auch hier die. Ringkammer 8 umschlieBt 
Das im geschlossenen Zustand des Ventils 1 1 direkt auf 
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dem Veniilsitze aufliegende Ventilelement 12, weist auf 
seinem Umfang symmetrisch angeordnete Bohrungen 
14 auf, die-im geschlossenen Zusiand durch das Ventil- 
element 13 ganz Oder teilweise verschlossen werden. 
Bewegt sich der Kolben wShrend des Ausfahrhubes im 5 
Dampferzylinder 7 nach oben, sleigt der Druck und da- 
mil die Dampfungskraft im oberen Arbeilsraum 16 rcla- 
tiv stark an (Fig. 2), solange bis das Ventilelement 13 die 
Bohrungen freigjbt und die Dampfungsflussigkeit durch 
die Bohrungen 14 in den Arbeitsraum 17 flieOen kann. 10 
Erhohi sich die Kolbengeschwindigkeil v weiter, zum 
Beispiei bei groBen StraQenunebenheiten, hebt auch das 
Ventilelement 12 Vom Ventilsiiz 6 ab und die Kennlinie 
der Dampfungskraft D wird degressiver. (Fig. 2). 

Ein;anderer Aufbau eines erfindungsgemaBen KoI- 15 
bens ist aus Fig. 3 ersichtlich. Der dargestelite Kolbcn 
besteht aus einem geieilten Kolbenkdrper I. der mit 
dem in den Dampferzylinder 7 einiauchenden Ende der 
Kolbenstange 2 verbunden ist, wobei die Umfangsflache 
18 des Kolbens mit einem Kolbenring 19 zur Abdich- 20 
tung gegenCiber dem Dampferzylinder versehen ist. Die 
FlOssigkeitsdurchtrittskanale 3 fiir die Dampfungsflus- 
sigkeit werden durch je eine Gruppe von radial innenlie- 
genden und eine Gruppe radial auBenliegender Durch- 
trittskanalen 21. 22 in jeder Kolbenkorperhalfie und 25 
Ruckschlagventilen 20 gebildet. Die aus SchlieBpiatten 
und Federn aufgebauten Ruckschlagventile 20 ver- 
schneBen die radial auBen liegenden Durchirittskanale 
22 in je einer Belastungsrichtung. so daB die Damp- 
fungsflussigkeit in die radial auBenliegenden Eintritts- 30 
dffnungen 4 einstromt und anschlieBend durch die in- 
nerhalb einer Ringkammer 8 liegenden Austrittsoffnun- 
gen 5 wieder austritt. Der Kolben weist weiterhin ein 
dem Arbeitsraum 17 zugeordnetes Ventil fur den Ein- 
fahrhub des Schwingungsdampfers und ein dem Ar- 35 
beitsraum 16 zugeordnetes Ventil 11 fur den Ausfahr- 
hub des Schwingungsdampfers auf, das aus mehreren 
vorgespannten Ventiifederscheiben und dem die Ring- 
kammer 8 abschlieBenden Ventilsitz 6 gebildet wird 
Das direkt auf dem Ventilsitz 6 aufliegende Ventilele- 40 
nient 12 beider Ventile 10. 11 weist wie bei dem Kolben 
aus, Fig. 1 Bohrungen 14 auf, die im geschlossenen Zu- 
standdesjeweiligen Ventils 10, 11 vom Ventilelement 13 
verschlossen werden. In Abhangigkeit der Bewegungs- 
rlchtung des Kolbens werden entweder die Bohrungen 45 
14des Ventils 10 Oder des Ventils 11 freigegeben und die 
' Dampfungsfliissigkeit kann durch sie hindurchfliefien. 
Erhdhl sich die Kolbengeschwindigkeit weiter und da- 
mit der Druck der Dampfungsflussigkeit im jeweiligen 
Arbeitsraum 16, 17 hebt das Ventilelement 12 vom Ven- 50 
tilsitz 6 ab und die Dampfungskraftkennlinie wird de- 
gressiver. 

Selbstverstandlich kann auch ein derartig aufgebau- 
ter Kolbenkorper 1, wenn nur eine Veranderung der 
Dampfungskraftkennlinie der Zug- oder Druckstufe 55 
wQnschenswert ist. nur ein mit den Ventiielementen 12, 
13 aijfgebautes Ventil aufweisen. 

Aufsiellung der Bezugszeichen 

60 

1 Kolbenkorper 

2 Kolbenstangenende 

3 FlOssigkeitskanal 

4 Eintrittsoffnung 

5 Austrittsoffhung ^ 

6 Ventilsitz 

7 Dampferzylinder 
8 'Ringkammer 
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4 

9 Ventilfederscheibe 

10 Ventil 

11 Ventil 

12 Ventilelement 

13 Ventilelement 

14 Bohrungen 

16 Arbeitsraum 

17 Arbeitsraum 

18 Umfangsflache 

19 Kolbenring 

20 Ruckschlagventil 

21 radial inneniiegende Durchtrittskanale 

22 radial auBenliegende Durchtrittskanale 

PatentansprOche 

1. Kolben fOr einen hydraulischen Schwingungs- 
dampfer, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit ei- 
nem anri Kolbenstangenende befestigten ein- oder 
mehrteiligen Kolbenkdrper. der zwei Gruppen von 
gegensinnig durchstromb'aren Flussigkeitskanalen 
mit radial auBenliegenden Eintriitsoffnungen und 
, radial innenliegenden Austritisoffnungen aufweist 
und einem bei Belastung des Schwingungsdamp- 
fers auf Druck ansprechenden Ventil, das benach- 
bart zu einer Seite des Kolbenkorpers angeordnet 
ist und einem bei Belastung des Schwingungsdamp- 
fers auf Zug ansprechenden Ventil. das benachbart 
zunanderen Seite des Kolbenkorpers angeordnet 
ist, wobei jedes Ventil aus mindestens zwei Ventii- 
elementen und einem radial zwischen den Einiritis- 
und Austrittsoffnungen umlaufenden Ventilsitz be- 
steht, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
ein Ventil (10. 11) mindestens zwei wahrend des 
Ein- oder Ausfahrhubes des Schwingungsdampfers 
nacheinander die Austrittsoffnungen (5) der Flus- 
sigkeitskanale (3) freigebende Ventilelemente (12, 
13) aufweist. 

2. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ventilelemente (12. 13) unterschiedli- 
che Stromungswiderstande aufweisen. 

3. Kolben nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ventilelemente (12, 13) zeiilich 
nacheinander in Abhangigkeit des Dampfungs- 
druckes die Austritisoffnungen (5) der Flussigkeiis- 
kanale(3)freigeben. 

4. Kolben nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil- 
element (12) mindestens zwei Bohrungen (14) auf- 
weist. die im geschlossenen Zustand des Ventils (10, 
1 1) vom Ventilelement (13) ganz oder teilweise ab- 
gedeckt sind und wahrend des Ein- oder Ausfahr- 
hubes des Schwingungsdampfers in Abhangigkeit 
des Dampfungsflussigkeitsdruckes freigegeben * 
werden und das Ventilelement (12) erst nach Frei- 
gabe der Bohrungen (14) unter Einwirkung des 
Dampfungsflussigkeitsdruckes vom Ventilsiu (6) 
abhebt 

5. Kolben nach Anspruch 4. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Anzahl und GroBe der Bohrungen (14) 
im Ventilelement (12) abhangig von der einzusiei- 
lenden Kennlinie der Dampfungskraft ist. 

6. Kolben nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bohrungen (14) symmetrisch auf 
dem Umfang des Ventilelementes(l2) verteilt sind. 

7. Kolben nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl 
der Bohrungen (14) ein Vielfaches der Anzahl der 
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Flussigkeitskanale (3) ist. 

8. Kolben nach einem oder mehrercn der Anspru- 
chc 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet. daB die Anzahl 
der Bohrungen (14) der Anzahl der Austritisoffnun- 
gen{5)entspricht. 

Hierzu 3 Seite(n) Zcichnungen 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



DE 41,39 748 :A1-^^t#l^ 

.Fi6F;9/34-?';;i;-2lte 

9.Juni1993'-wtl,^ 




308 023/401 V^.....^, 



